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1. Introduccid

Funcions vitals dels arbres i les plantes

El Regne de les Metafites, vegetal o de las plantes esta format por organismes eucariotes, pluricel-lulars amb cel-lules
rodejades de paret cel-lular de cel-lulosa, i autotrofs, és a dir amb capacitat de transformar dioxid de carboni, aigua
i sals minerals en materia organica.

La major part de les plantes viuen en el medi terrestre, encara que las plantes més primitives (molses i falgueres)
segueixen dependent de I'aigua per a reproduir-se. Las plantes més evolucionades tenen cel-lules especialitzades
gue formen auténtics teixits i organs que han possibilitat colonitzin tots els ambients.

No es desplacen i totes tenen un cicle reproductiu complex, que alterna una fase de la vida de la planta que es multiplica
mitjancant espores (esporofit) i una altra, (gametofit), productora de gametes amb sexe, a partir de la unié dels
quals, es forma un zigot que originara un nou esporofit. A més, en general, poden formar individus sencers a partir
d’algun fragment d’una planta adulta (reproduccio asexual), que donara lloc a un individuo idéentic al progenitor,
és a dir, clonic.

Els primers vegetals varen evolucionar a partir d’un grup de Protists aquatics, semblants a certes algues verdes actuals,
fa uns 500 milions d’anys.
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La ciencia que s’encarrega de I'estudi de las plantes s"anomena Botanica.
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ELS ORGANS DELS VEGETALS

Arrels:

-Absorbeix I'aigua i sals minerals del sol.
-Fixa la planta al sol.

-Pot acumular, substancies de reserva

El coneixement de les
funcions vitals de les
plantes i dels arbres

CARACTERISTIQUES DEL REGNE DE LES
PLANTES

-Organismes
pluricel.lulars: + 1 cél.lula.
-Ceél.lula eucariota

LES PLANTES

. . . vegetal. s — 5 (patatas).
ens ajudara en primer -Nutricié autdtrofa. \ P, Tija e |
. -Viuen fixos. /’ B -Transporta I'aigua i sals minerals (nutrients).
I IOC, a millorar els Podenser. O -Manté dreta la planta.
. ., Sen§e_flpr: Brofits i Fulles: . ‘ .
m etod es d e p ro d uccio Ptendo;;!nss e :r::tes::r;t'?v?Ig;o;g.;ii:otosmtGSIS.
= Gimnospermes i Angiospermes. ’
de la planta, que % e’
i i 7 LA REPRODUCCIO K e Lo
o permetin cobrir tpts els LA REPODUCE f@ P ue ‘ ,
S aspectes de qualitat en ANGIOSPERMES o a;ﬁ\ «u !
= . o . Polinitzacié: & { '?\ m ‘ -
g quantitats suficients i AN quantit e ERP ) - 1
< NUTRICIO: Animals: poca quantitat de Q
o  Ccostos adequats, amb pol.len |2 REPRODUCCIO:
) . . ) . So6n autotrofs: fabriquen el seu propi Fecundacio i formacic del - | o Asexual: 1 organisme;
:O I ObJeCt| u d Obten Ir el aliment. fruit i llavors: ’-' A 1- Reproduccio per espores: les espores sén
9 . PYOO@SSO§I Després d'un procés, es N : cél-lules resistents que es dispersen per el medi.
Q major co ntrOI d e IeS -Absorcié de nutrients. crea el protector de la L i i 2. Reproduccié vegetativa.
< ., . -Transport de la saba: bruta i llavor. Sexual: 2 organismes: mascle + famella
Ll:. caracteristi ques elaborada. Diapersié i germinacié de Estructura floral:
N . -Intercanvi de gasos. la llavor: -Embolcall floral:
3 morfologiques i -Fotosintesis (dia): expulsa oxigen i corol.la i calze
Q . capta dioxid de RELACIO:
S fisiologiques de les :
E pla nteS q ue es d esti nen FOTOSINTESIS - No esi deslplalr;en, per lo tant, s6n més lents
ot que els animals.
“ . s . ) )
a reforestacio i | & ) Tipus de respostes:
E Es el procés p_ef el qu§l ?S JRESSS s -':'r:pismt;: genera un canvi permanent en el
T plantacions comercials. =~ Bogemete oganica creixement de la planta. Fig1.
S a partir del '"°,'9a”‘°a+d“ : - -Nasties: son canvis temporals.
S I I I . (aigua+sals m!r_\erals ioxid ¥ Esq uema
S en segon ocC, Ssi de carboni) utilitzant com a
> ’ . . N font d’energia la llum solar b - oot general
3 I’objectiu esta funcions
relacionat amb Ia

repoblacié forestal i la proteccid dels paisatges i els ecosistemes, a reconeixer els distints processos d’adaptacio,
creixement i millora de les masses forestals
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2. Funcio de Nutriciod

e Procés pel qual les plantes obtenen la materia i
I’energia que necessiten per a formar les seves
propies estructures i realitzar les seves funcions
vitals.

e Les plantes fabriquen la seva propia materia
organica a partir de materia inorganica, pel
procés de la fotosintesi.

e Elements essencials per a les plantes: 16 (C, O, H,
N, K, Ca, P, Mg ...).
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Fig.2. Esquema basic funcio nutricié plantes (Gobierno Aragén Dep
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Fases de la nutricio:

Absorcio i transport d’aigua i sals minerals des de la rel pel xilema
Transport pel xilema

Intercanvi de gasos

Fotosintesi

Distribucid de saba elaborada pel floema

Respiracio

Eliminacié productes de rebuig
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2.1 Absorcid

Absorcio per la rel

Xilema

Els nutrients son absorbits pels péls absorbents de la zona pilifera de la rel. e

Epidermis

Els péls absorbents son cél-lules epidérmiques modificades.
Els nutrients travessen els distints teixits de la rel fins arribar al xilema.

Pelo radical

X

ViaB

Pared Membrana Bandade
celular plasmitica Caspary

Fig 3. Pels absorvents

Dues vies:

Via simplastica (A): travessant els citoplasmes, passa cel-lula a cél-lula pels
plasmodesmes. Les sals dissoltes entren en las cel-lules de I'epidermis per
transport actiu. L’aigua penetra per osmosis.

ViaB

Células endodérmicas

Via apoplastica (B): a través dels espais intercel-lulars del cortex. A Fig4. Vies simplastica i apoplastica.
I’endodermis existeix la banda de Caspari, impermeable, que obliga a la
solucié salina a entrar dins les cel-lules.
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2.2 Transport de la saba bruta. Transport pel Xilema.

Estructures de transport:
Traquees: Vasos rigids que formen un tub continu. Sén cel-lules mortes que han perdut
els envans de separacid. En angiospermes. ~ades
Traqueides: més primitives, més fines, formades per cel-lules mortes amb parets de
separacio foradades. En pteridofits (falgueres) i gimnospermes (coniferes).
El xilema més vell, que ja no condueix, s’"anomena duramen; el més recent, albura. La
velocitat de circulacié de I'aigua pot arribar fins els 30 m/h.

de la
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2.3 Transpiracio

Intercanvi de gasos: Estomes

Fig.6. Estoma

Estomes: Estructures de I'epidermis formades por un ostiol rodejat por dues cel-lules
oclusives.
Més abundants al revers de les fulles. Apertura i tancament dels estomes: depén de :
La intensitat lluminosa: A més llum, major obertura dels estomes.
La temperatura: A major temperatura, major apertura par a augmentar la
transpiracio. Aquesta permet I'absorcid d’aigua per succio.
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Com funcionen els estomes: quan la planta necessita CO,, a les cel-lules oclusives es posa en
funcionament una bomba de protons (H*). La sortida de protons crea un deéficit de carrega i entren

ions potassi (K*). Entra aigua per osmosis i I’estoma s’obre.

Quan manca aigua, I’hormona acid abscisic s’"uneix a un receptor de la membrana de las cel-lules
oclusives, i fa que la cel-lula perdi potassi (K*). Surt agua por osmosis i I'estoma es tanca.
Temperatures elevades tanquen els estomes. La llum produeix apertura dels estomes.

,

> GStiolo H,0 fus

| ~+inucleo | *1
~ivacuola /'«

;o

._ . | cloroplastos’, "> ez /4
A o, ) L) _.r': "H 0_ L . L
!-'QD L™ ) J__.""*l.\ Fan 2 * e “I - ® A

. .

0 e acompaiiantes t A ~

2
S
.
+
S
c
W
o
2
S}
<
S
g
v
Q
o
<
S
2
O
kS
S
S
>
S
~

Fig.7. Estomes.
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Intercanvi de gasos: Lenticel-les

Lenticel-la és una protuberancia del tronc i les branques de las plantes llenyoses que es veu a
simple vista i que té un orifici lenticular.

S’utilitza per a l'intercanvi de gasos en substitucidé dels estomes de I'epidermis ja desapareguda.
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2.4 Fotosintesi

—_—

Converteix materia inorganica (dioxid de carboni i aigua) en matéria organica

b \ . .
2 (glucosa o altres molecules) utilitzant como energia la llum solar.
“ . . .
S Durant el procés es despren oxigen com substancia de rebuig.
3 La materia organica formada, entre d’altres coses, formara nous teixits i fara créixer
O
S a la planta.
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Grana
(Pila de Tilacoides)
Fig.9. Cloroplast
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Fase Lluminosa
Es dona en presencia de la llum.
Intervenen molecules de clorofil-la.
Es produeix en els tilacoides dels cloroplasts.
Es forma ATP (energia) i NADPH (poder reductor), R

que s’utilitzaran a la fase segient. @’fe'

Es produeix la fotoexcitacid dels pigments fotosintetics. Algunes H*
molecules (P-680 o P-700) reben I’energia suficient per a expulsar
I’electrd fora de la molecula.

L’electro després sera transportat de molecula a molecula al llarg de
la cadena de transportadors d’electrons.

/hr’f N
Ze-

fotdn
L’energia despresa en aquest procés s’utilitza per a la sintesis de

. .
molecules d’ATP. 2®+u2@
7l \ , 2
L’dltima molécula de la cadena és el NADPH (poder reductor), que
cedira els electrons a I'acceptor darrer d’electrons a la seglent fase.

Potencial redox (V)

Direccion del flujo de electrones

Fig 10. Fase Lluminosa.

El donador primari d’electrons és el H,0, que reposa els electrons perduts per la clorofil-la; la
ruptura (fotolisis) de I'aigua també produeix H* i O,, que s’allibera como rebuig.
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Fase fosca

assa a I'estroma del cloroplast. No s imprescindible la llum.

S'utilitza I’'ATP i el NADPH per a sintetitzar materia organica (principalment hexoses, pero també altres
molecules) a partir de CO2.

El conjunt de reaccions per les que el CO2 produeix glucosa s"anomena Cicle de Calvin - Benson.

Les plantes C3 incorporen al cicle CO2 produint moléecules de 3 C (la majoria de las plantes).
RuBisCO es la forma abreviada amb que normalment es designa a I’enzim ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa
oxigenasa.

Aquest enzim té un doble comportament que justifica el seu nom, catalitzant dos processos oposats.
Primer la fixacié del CO2 a una forma organica, el que justifica la seva classificacio como a carboxilasa.
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En segon lloc, |la fotorespiracid, en la que actua com a oxigenasa
:%:ﬁrﬂﬁ del mateix substrat. La RuBisCO és la proteina més abundant a
Selooopliso la biosfera.
Glicidos
\ /\ /
@ ecions dependienes ® Eepcrons ey Figl1.Fotosintesi
membrana tilacoidal)

K2
“ Erasmus+ D omommcomnn, 12



2.5 Transport de la saba elaborada. El Floema.

Transport de les molécules organiques produides a la fotosintesi (saba elaborada) des de les fulles
cap la tija i les rels, i des dels organs de reserva a altres parts de la planta, a través del floema o
vasos liberians (translocacid). La major part del solut és sacarosa, que a I'organ receptor es
degrada a glucosa. La resta son aminoacids, acids grassos, vitamines i hormones.

Els vasos liberians sén conductes fins formats
per cel-lules vives, sense nucli i amb parets de
separacié obliquis, foradats i no lignificats. També
se’ls anomena tubs cribrosos. Junt a les cél-lules del
vas hi ha altres cel-lules amb nucli, anomenades
cel-lules acompanyants.

Elemento del
tubo criboso

A I'hivern les parets cribroses estan tapades amb
cal-losa i la circulacié es quasi nul-la. A la primavera
es reactiva la circulacié. Els vasos es canvien tots els
anys mitjancant el cambium.
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Fig 12. El Floema
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Mecanisme de transport o Flux de Massa.

Als organs fotosintetics els glucids surten del citoplasma com sacarosa.

Aquesta entra en els vasos liberians per transport actiu.

A l'augmentar la concentracié de sacarosa, entra aigua en el vas per osmosis, procedent del
xilema.

L’organ consumidor capta sacarosa; la seva concentracio baixa en el tub liberia.
L’aigua surt per osmosis i torna al tub liberia.

La diferencia de pressio de |'aigua crea la corrent de flux. La velocitat de transport pot
arribar als 2 m/h.
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2.6 Respiracio Cel-lular

Fig13. Respiracié cel-lular

Procés catabolic de descomposicié de moléecules organiques fins a CO2 i H20.
L’energia alliberada s’utilitza per a sintetitzar ATP.
Té lloc a les mitocondries.

Les plantes degraden midod fins molecules de glucosa, i aquests es degraden per a obtenir
energia.
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2.7 Eliminaci6 de productes de rebuig.

Substancies que las plantes segreguen a |’exterior:

e Aigua.- S’excreta mitjangant dos mecanismes:

Transpiracid. Eliminacio de vapor d’aigua pels estomes de les fulles. Permet la
regulacio termica, i assegura la circulacié de la saba bruta des de les rels fins les
fulles per un procés de succid.

Gutacio. Eliminacid de gotes d’aigua en alguns vegetals. L'aigua surt pels
estomes aquifers en els extrems dels nervis de les fulles.

e Substancies nitrogenades.- Produeixen poca quantitat, no necessiten organs diferenciats
per a la seva eliminacié. Poden transformar-les en diferents compostos i emmagatzemar-
los en tiges i rels, o en vacuoles de les cel-lules, como la cafeina o la nicotina.

e Altres substancies.-

H Erasmus+

Pigments com els antocians, carotens i xantofil-les s’Tacumulen en organs amb
color.

Resines o substancies volatils, como el mentol o els limonens.

Las plantas haldfiles tenen glandules secretoras de sal.
M
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2.8 Altres tipus de nutricio en els arbres.

Fig 14. Micorrizes

Plantes simbiotiques: s’associen amb altres organismes i ambdds en surten beneficiats.

Micorrizes: Associacido amb els fongs del sol. Aquests els proporcionen sals minerals.

Per exemple: Associacio de lleguminoses amb bacteries fixadores de nitrogen (Rhizobium)
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3. Conclusio

Aquest és un text basic podra ajudar a millorar I’activitat forestal, a través del coneixement del
funcionament general dels arbres i les plantes, tant en objectius de produccid, com de
proteccid o d’altres d’especifics.
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Més informacio?
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http://www.srfb-kbbm.be
http://www.ctfc.cat/
https://www.cnpf.fr/
https://www.condorcet.be/
http://www.hortojardi.com/
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